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1. Einfuhrung

Der GPS=LOogger ist cin vollwertiges GPS-System, das speziell fiir die Belange im Modellbaubereich
entwickelt wurde.

Es ist duBerst klein und leicht, verfiigt aber liber hervorragende Eigenschaften und Mdglichkeiten.

Mit bis zu 10 Hz Aufzeichnungsrate und der micro-SD Speicherkarte sind fast beliebig lange Aufzeichnungen
mit hoher Detailauflosung moglich.

Telemetrie iiber 2,4 GHz Systeme mit Riickkanal ist jetzt fester Bestandteil des GPS=Logg@er und voll
integriert. Unterstiitzt wird das Jeti Duplex System, Multiplex M-Link und Graupner HoTT. Der GPS=
Logger crkennt das verwendete Telemetriesystem selbstindig, es ist keine Konfiguration oder spezielle
Firmware nétig. Da auch ein zusétzlicher barometrischer (Luftdruck) Héhensensor mit groBer Auflosung inte-
griert ist, wird im Telemetriebetrieb auch ein Vario mit dem GPS—=Logg@er rcalisiert. Ebenso sind um-
fangreiche Alarme programmierbar, die per Telemetrie {iber den jeweiligen Sender gemeldet werden.

Beim Betrieb mit Multiplex M-Link werden automatisch alle Daten auf dem Sensorbus durch den Qsrv§=
Log 2 mitgeloggt und ebenfalls auf die Speicherkarte geschrieben =» MSB Datenlogger.

Auch das neue Wettbewerbs Format OLC, der Online Contest, wird vom GPS=Log@@er optimal unter-
stiitzt. Die dafiir notige IGC Datei kann direkt erstellt werden, ohne das noch eine Umwandlungssoftware notig
wire.

Zusitzlich zu den eigenen Messwerten kann der GPS=Log@g@er auch die vollstindigen Daten unseres
UNiILog live iiber ein direktes Verbindungskabel auslesen und mit auf die Speicherkarte schreiben. Ebenso
konnen die Daten des UilLog@ mit der Jeti Duplex Telemetrie zum Boden iibertragen und zusammen mit
den eigenen Messwerten des GPS=Log@er auf der JetiBox dargestellt werden.

Beim Betrieb mit Multiplex M-Link werden automatisch alle Daten auf dem Sensorbus durch den GPS=
Logger mitgeloggt und ebenfalls auf die Speicherkarte geschrieben.

Uber unser UNiDisplay konnen alle Messwerte des GPS=Logg@er direkt live betrachtet werden.
Alle Einstellungen und Alarme lassen sich selbstverstindlich auch komfortabel per Display programmieren.

Die Darstellung und Auswertung der Daten erfolgt 3D in Google Earth™. Dafiir ist lediglich zur Umwandlung
in das Google Earth™ Format unsere kostenlose Software ,,SM GPS Konverter” und das ebenfalls kostenlose
Google Earth™ in der Standardversion notig.

Auch von der bekannten Software LogView www.logview.info wird unser GPS =L oOg@@er unterstiitzt.

Hier konnen die GPS Daten ebenso in das Google Earth™ Format umgewandelt werden. Auflerdem lassen sich
die Werte noch in normaler Kurvenform darstellen und vieles mehr.

Egal ob Segler, Kunstflugmaschine, Hubschrauber, HLG oder Slowflyer, der GPS—=Log@er kann auf
Grund seines geringen Gewichtes und der kompakten Grof3e nahezu in jedem Bereich eingesetzt werden. Na-
tiirlich ist der GPS=Logg@er nicht nur fiir den Modellflug geeignet. Er kann ebenso in RC-Boote, RC-
Autos usw. eingebaut werden.

2. Das kann der GPS-Logger

« 10 Hz GPS, also 10 Messwerte pro Sekunde
=>» besonders gute Auflésung der Daten

« micro SD Speicherkarte
=> nahezu unbegrenzte Aufzeichnung und einfaches Auslesen der Daten

- Daten werden als Klartext auf die Speicherkarte gespeichert
=>» Weiterverarbeitung mit vielen Programmen moglich

+ Hohenmessung durch zusétzlichen barometrischen Sensor unterstiitzt
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direkte Erstellung der IGC Datei fiir den Online Contest (OLC)

volle Telemetrieunterstiitzung fiir Jeti Duplex, Multiplex M-Link und Graupner HoTT, inklusive
barometrischem Vario

direkter Anschluss des UnilLog@ und UNILOE 2 moglich zur Datenaufzeichnung und Teleme-
trieunterstiitzung

Aufzeichnung aller Daten auf dem Multiplex Sensorbus bei Betrieb mit M-Link

« Aufzeichnung der Empfingerakkuspannung

«  Stromversorgung durch Empfangerakku
« interne Backup Batterie (Akku) fiir einen schnellen Start des GPS
- Start der Aufzeichnung durch verschiedene Bedingungen einstellbar

- aktueller Status wird iiber drei LEDs signalisiert

« direktes Betrachten der Messwerte live mit unserem UniDisplay

« Parametereinstellungen iiber PC, UniDisplay und Telemetrie moglich

+  Schnelle Umwandlung der Daten in die 3D Darstellung mit Google Earth™ durch unsere kos-
tenlose ,,SM GPS-Konverter* Software.
Das Programm gibt es kostenlos auf unserer Homepage www.sm-modellbau.de im Meniipunkt Softwa-

re & Updates.

«  Unterstiitzung durch die LogView Software www.logview.info
LogView ist ein sehr umfangreiches und doch einfach zu bedienendes Auswerteprogramm fiir den PC,
dass eine Vielzahl unterschiedlicher Mess- und Ladegerite aus dem Modellbaubereich unterstiitzt.

+ kostenlose Firmwareupdates per PC mit Hilfe unseres USB-Interface-Kabels moglich (Software
im Internet unter www.sm-modellbau.de im Meniipunkt Software & Updates erhéltlich)

« auf Grund seiner kompakten Grofie und des geringen Gewichtes nahezu iiberall einsetzbar

3. Technische Daten

GPS Datenrate: 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, 10 Hz einstellbar
Speichertyp: micro SD oder micro SDHC Karte (Karte mit 2 GB im Lieferumfang)
Aufzeichnungsdauer:  bei 10 Hz Datenrate und voller Auslastung ca. 200 kByte / Minute Speicherbedarf
=>» 7 Tage Aufzeichnung bei 2 GB Karte
Stromversorgung: aus Empfangerversorgung (ab 3,6 V bis maximal 8,5 V)
Stromverbrauch: ca. 70 mA im vollen Betrieb
Anschliisse: GPN Servokabel fiir Stromversorgung und / oder Telemetrie
COM Anschluss fiir UniDisplay, UniLog und Firmwareupdate
Steckplatz fiir micro SD Karte
Abmessungen: 32x21x 11 mm
Masse: 11 g ohne Kabel
GPS Modul: Empfindlichkeit bis zu -165 dBm
maximale Beschleunigung 4g (bezieht sich nur auf die Erfassung der Position, das
Modul ist in SMD Bauweise und vertrégt wesentlich hohere Beschleunigungen)
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4. Einstellungsmoglichkeiten

Die Einstellungen des GPS—Log@g@ers konnen wahlweise mit unserer Software ,,SM GPS-Konverter*
am PC bzw. Laptop, mit unserem U iDisplay oder iiber die Jeti Duplex Telemetrie vorgenommen wer-
den.

Die Einstellungen werden immer parallel im GPS-=Logg@er und auf der Speicherkarte gesichert.
Wenn mit der PC Software ,,SM GPS-Konverter* neue Einstellungen auf die Karte geschrieben
wurden, so werden diese beim nichsten Start ins Gerit iibernommen. Auf diese Weise ist es moglich,
fiir verschiedene Modelle unterschiedliche Speicherkarten zu verwenden, und automatisch die
korrekten Einstellungen zu erhalten.

S. Betrieb des GPS-Loggers
5.1. Einbau

Durch das geringe Gewicht und die kompakte Bauweise ist der Einbau unproblematisch. Es muss nur darauf
geachtet werden, dass die GPS Antenne nach oben zeigt und oberhalb der Antenne keine abschirmenden Mate-
rialien wie Metall oder CfK sind.

Ein Anbringen mit Klettband auf einem Brettchen ist vollig ausreichend und ermoglicht den schnellen Zugang
zur Speicherkarte.

5.2. Speicherkarten

Als Speicherkarte konnen praktisch alle handelstiblichen micro SD Karten mit FAT16 oder FAT32 Dateisys-
tem verwendet werden. Auch SDHC Karten mit Speichergrofien tiber 2 GB werden unterstiitzt. Allerdings sind
nicht alle Karten gleich gut geeignet, da manche Karten ein ungiinstiges Verhalten beim kontinuierlichen Spei-
chern von Daten aufweisen. Wird eine ungeeignete Karte verwendet, lduft die Aufzeichnung stockend oder
bricht sogar ab.

Wir empfehlen den Betrieb nur mit der von uns mitgelieferten oder als Zubehor erhéltlichen Karte.

Die Karte wird in den Ausschnitt auf der Riickseite ein-
geschoben bis sie mit der Platine biindig ist. Der
GPS-Logger hat keinen Auswurf fiir die Spei-
cherkarte, einfach mit dem Finger wieder herausziehen.

( sm=mndeiit

5.3. Bedeutung der LEDs
Der GPS—-Logg@er hat drei farbige LEDs.

Nach dem Einschalten der Stromversorgung zeigt ein Lauflicht der LEDs die interne Initialisierung an.

Im Betrieb gibt es folgende Signale:

e orange LED leuchtet dauerhaft
= GPS bereit, aber noch kein 3D-fix, d. h. noch keine GPS Positionsbestimmung moglich
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e griine LED leuchtet dauerhaft
=>» GPS bereit und 3D-fix, d. h. GPS Positionsbestimmung ist vorhanden

e orange LED blinkt entsprechend der eingestellten Speicherrate
=>» GPS zeichnet Daten auf, aber noch kein 3D-fix

e griine LED blinkt entsprechend der eingestellten Speicherrate
=>» GPS zeichnet Daten auf, 3D-fix

e rote LED blinkt
=> keine Speicherkarte eingeschoben

5.4. Start und Stopp der Aufzeichnung

Der GPS=LOogger besitzt mehrere Moglichkeiten, die Aufzeichnung der Daten zu starten. Die entspre-
chenden Optionen kénnen iiber unsere Software ,,SM GPS-Konverter®, iiber das UniDisplay oder iiber
die Jeti Duplex Telemetrie eingestellt werden.

Die Aufzeichnung der Daten kann auf folgende Weise gestartet / gestoppt werden:

e manueller Start iiber die Telemetrie
Die Aufzeichnung wird bei aktiver Jeti Duplex oder Graupner HoTT Telemetrie (Textmodus) vom
Sender aus durch Tastendruck gestartet und auch wieder gestoppt. Dieser Start funktioniert grundsétz-
lich auch bei allen anderen wéhlbaren Startoptionen.

e automatischer Start bei 3D-fix
Die Aufzeichnung beginnt automatisch, sobald ausreichend GPS Satelliten empfangen werden und
eine erste 3D Positionsbestimmung erfolgt ist (3D-fix).

e automatischer Start bei > 20 km/h Geschwindigkeit
Die Aufzeichnung beginnt automatisch, sobald die gemessene Geschwindigkeit zum ersten Mal 20
km/h liberschreitet. Voraussetzung dafiir ist, dass das GPS bereits einen 3D-fix hat.

e automatischer Start bei > 20 m Distanz
Die Aufzeichnung beginnt automatisch, sobald die Entfernung zum ersten gemessenen Punkt nach dem
Einschalten 20 m iiberschreitet. Voraussetzung dafiir ist, dass das GPS bereits einen 3D-fix hat.

e Start durch erneutes Einschieben der Speicherkarte
Unabhingig von der gewédhlten Startoption kann durch Herausziehen und erneutes Einschieben der
Speicherkarte bei aktivem GPS=Logger auch sofort eine Aufzeichnung gestartet werden.

e automatischer Stopp nach der Landung
Mit der Option Autostopp ,,.Landung® endet die Aufzeichnung automatisch 10 s nach der Landung,
also wenn 10 s lang die Geschwindigkeit kleiner als 10 km/h ist.

Mit jedem Start beginnt der GPS=Log@@er cinc neue Datei. Die Dateinamen sind fortlaufend numme-

riert und haben folgendes Format:
»2011-01-01 SM GPS Logdatei 0001.nmea*

Wird eine Aufzeichnung gestartet und die interne Uhr liefert kein giiltiges Datum (kein GPS Empfang oder in-
terner Akku leer), dann ist das Datum 2011-01-01.

Zur Unterscheidung verschiedener Firmwareversionen werden die Dateien immer in einem Ordner mit folgen-
dem Format abgelegt:
»SM GPS-Logger v1.04

Mit Jeti Duplex kann die Aufzeichnung auch iiber die JetiBox wieder beendet werden. Ansonsten endet
die Aufzeichnung einfach durch Unterbrechung der Stromversorgung. Das ist so vorgesehen und OK.
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6. Anschlussvarianten

GPS-Logger

6. Anschlussvarianten

GRS )
Itogger:

&ﬁ?ﬁwmmm;

Qo

Telemetrie
Empfanger

Jeti Duplex: Eingang Ext.
Multiplex M-Link: Eingang Sensor
Graupner HoTT: Eingang T

Mit den Anschlusskabeln Best.-Nr. 2720 oder 2721
kann der GPS-=Logg@er dirckt mit dem
UNiLOog oder dem UNLOEG 2 verbunden
werden. Der UniLog wird dabei iiber seinen Strom-
sensor mit Strom versorgt, wihrend der GPS=
Logger dirckt aus dem Empfiénger versorgt
wird.

Direkter Anschluss an einem beliebigen Empfén-
ger. Das Kabel wird direkt in einen freien Servoan-
schluss gesteckt und versorgt den GPS-LO@-=
@er mit Strom. Da der Logger Telemetriedaten
auf der Signalleitung sendet, sollte in diesem Fall
die Impulsleitung am Empféanger entfernt werden.
Dazu wird einfach der Kontakt der orangen Leitung
ausgepinnt und mit Schrumpfschlauch isoliert.

Direkter Anschluss an einem Telemetrie Empfén-
ger als Telemetriesensor.

Bei Jeti Duplex wird der Sensoreingang ,,Ext.*
verwendet.

Am Multiplex M-Link Empfénger wird der Sen-
soreingang ,,Sensor* verwendet. Wenn noch weite-
re M-Link kompatible Sensoren am Empfénger an-
geschlossen werden sollen, kommt der GPS=
Logger als letzter Sensor in die Kette, da er
keinen zweiten durchgeschleiften Steckplatz be-
sitzt.

Am Graupner HoTT Empfénger ist der Telemetrie-
anschluss mit ,, T gekennzeichnet.

8

=

< &
*
A B
A £ GPS &
b é Loggm
[Cink

y

J/—.
=
L7 e

Empfanger

Achtung: Es diirfen nur die dreiadrigen Verbindungskabel Best.-Nr. 2720 und 2721 verwendet werden!
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7. Verwendung des UniDisplay

Zum Anschluss des GPS-Loggers muss im UniDisplay mindestens die Firmware v1.25 ver-

wendet werden. Ein Update fiir das UsviDisplay kann kostenlos von unserer Homepage (www.sm-mo-
dellbau.de) heruntergeladen werden.

UNniDiIsplay und GPS-Logger wer-
den mit dem beim Display mitgelieferten Kabel
verbunden. Der Steckplatz ist beim Display oben,
beim GPS=Logger ist er mit ,,COM* ge-
kennzeichnet. Das Verbindungskabel kann beliebig
angeschlossen werden, welches Ende beim Display
ist spielt keine Rolle.

Das Display wird vom GPS=Logger aus
mit Strom versorgt und schaltet sich automatisch
ein, sobald der GPS=Logg@er cin ist. Das
Display kann jederzeit an den GPS-Logger
angeschlossen werden.

Der GPS-LOogger muss dabei entweder
iiber einen angeschlossenen Empfénger oder direkt
mit einem Empfangerakku mit Strom versorgt wer-
den.

'h ll'll_l I Dol EEs

FEPS—L oader

UmD.splayﬂ Ment:

Zuerst ist das Menii aktiviert. Mit den ,,Plus* und ,,Minus* Tasten konnen die
Meniipunkte ausgewahlt, mit ,,Enter kann der entsprechende Punkt ausgewahlt
werden.

Live Datenanzeige Bildschirm 1:

Hier werden alle aktuellen Messwerte angezeigt.

Die meisten Werte sind selbsterkldrend bezeichnet.
+ ,,Plus® startet und stoppt die Aufzeichnung.

GP511ue a8 1
A:1@:58

Eggﬁg %%E %k”’h . Minus“ wechselt zwischen Live- / MIN- / MAX- Werten.

ario +12.8m-s . c . . . .
Richiung 193 B+ ,Enter wechselt zwischen den Live Bildschirmen 1, 2 und 3.

Strecke  12.35km «  Esc wechselt zuriick zum Mentl.

Pos 1843nm 34, 5+ Oben rechts steht die aktuelle Dateinummer. Darunter im Wechsel die vergangene

Zeit, das Datum und die Uhrzeit.

,Speed zeigt die echte 3D Geschwindigkeit, also Geschwindigkeit gegeniiber
Grund plus vertikale Geschwindigkeit!

-Hoehe" ist die barometrische Hohe gegeniiber dem Startpunkt.

Strecke ist die zuriickgelegte (Flug-)Strecke.

Seite 7
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GPS-Logger

7. Verwendung des UniDisplay

Bei ,,Pos* ist die aktuelle Position des GPS gegeniiber dem Startpunkt zu sehen. Es kann hier die Entfernung
Luftlinie und der Winkel gegeniiber Norden abgelesen werden.

UNIDiIsplay,

S MZZ G-

‘GPSIEHE a1

1.2818

RxSpannund 5. B30
Datenrate _18 Hz
Sat M=t

(bGniDisplay!

(*#GP5 Setur #®
Fl v1.88 SHZ3456

1#Ein=stellungen

2 & Al arme

3 leLi:-EI Hlarme
M-Link Rdress.

(bGniDisplay!

*#GP5S Setur *
1JEinstellungen

+Datenrate 18 Hz
Start mahuell
Zeitzone UTC+1h
Uario ab 1.8m =
Uarioton auf~ab
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Live Datenanzeige Bildschirm 2:

Mit einem Druck auf ,,Enter wird zum niachsten Bildschirm mit weiteren Messda-
ten gewechselt.

,,GPS* zeigt die GPS Hohe gegeniiber Normal Null (Meeresspiegel).

Darunter Breiten- und Langengrad des aktuelle GPS Standortes.

,,GZ* stellt die gemessene Gleitzahl der letzten 100 m Flugstrecke dar. Dahinter
wird die durchschnittliche Geschwindigkeit auf diesen 100 m errechnet. Wenn kein
Wert fiir die Gleitzahl angegeben werden kann (Modell steigt), erscheint hier ,,--*.
Der vom barometrischen Drucksensor gemessene aktuelle Luftdruck steht schlieB-
lich in der letzten Zeile.

Live Datenanzeige Bildschirm 3:

Mit einem weiteren Druck auf ,,Enter” wird zum dritten Bildschirm mit weiteren
Messdaten gewechselt.

-RxSpannung* ist die gemessene Empfangerspannung.

Datenrate' zeigt die aktuelle Aufzeichnungsgeschwindigkeit.

In der letzten Zeile stehen noch die aktuelle empfangenen Satelliten und der Status
des GPS.

Setup:

Hier erscheint das Menii fiir alle Einstellungen des GPS=Logger.

In der zweiten Zeile wird zusitzlich die Firmwareversion des GPS=Logger
und die Seriennummer angezeigt.

Mit den ,,Plus* und ,,Minus* Tasten konnen die Meniipunkte ausgewéahlt, mit ,,En-
ter” kann der entsprechende Punkt ausgewahlt werden.

Einstellungen:
Hier sind die Einstellungen des GPS zusammengefasst.

Mit den ,,Plus* und ,,Minus* Tasten konnen die Meniipunkte ausgewéahlt, mit ,,En-
ter* kann der entsprechende Punkt ausgewiahlt werden. Aus dem Pfeil wird dann ein
Punkt und der gewéhlte Wert kann mit ,,Plus“ und ,,Minus* verindert werden. Ein
Druck auf ,,Esc* oder ,,Enter* speichert die Anderung.

Zu , Start” siche auch 5.4.

»Vario“ und ,,Varioton* indern nur das Verhalten mit Jeti Duplex, bei M-Link
iibernimmt der Sender die Tonerzeugung beim Variobetrieb.
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7. Verwendung des UniDisplay GPS’.—W

[UniDisplay)

*EPS Setur
2IGPS Alarme
*Hoehe 123

Sreed

Entfern 23

Distanz 9.
RxSFran. 4.

L]
NSl

o

=

*EPS Setur #*
3lUnilog Alarme
+5trom  1868.8R -
Startse 12.4U +
SFanh. .8
Karaz 1286mAN +

*GPS Setur #*
41M-Link Adress.
+llario Al

Sreed 51
Richtuna ==
Hoehe a4
Entfernungd @5
Distanz (512

GPS-Alarme:

Die hier einstellbaren Alarme werden sowohl mit Jeti Duplex als auch mit M-Link
bei Uberschreitung vom Sendemodul bzw. vom Sender selbst gemeldet.

Wenn der Pfeil links ist und mit ,,Enter der entsprechende Meniipunkt aktiviert
wird, kann der Wert des Alarms verdndert werden.

Wird mit ,,Plus* oder ,,Minus‘ der Pfeil nach rechts verschoben und mit ,,Enter
der Meniipunkt aktiviert, kann mit ,,Plus* oder ,,Minus* der entsprechende Alarm
aktiviert (,,+°) oder deaktiviert werden (,,-“).

UniLog-Alarme:

Die hier einstellbaren Alarme betreffen den Betrieb mit Jeti Duplex und direkt am
GPS-Logger angeschlossenem UNiLoOg.

Wenn der Pfeil links ist und mit ,,Enter der entsprechende Meniipunkt aktiviert
wird, kann der Wert des Alarms verdndert werden.

Wird mit ,,Plus* oder ,,Minus‘ der Pfeil nach rechts verschoben und mit ,,Enter
der Meniipunkt aktiviert, kann mit ,,Plus* oder ,,Minus* der entsprechende Alarm
aktiviert (,,+°) oder deaktiviert werden (,,-).

M-Link Adressen:

Fiir die per M-Link iibertragbaren Messwerte des GPS=Log@er konnen hier
Adressen zur Anzeige auf dem Multiplex Sender vergeben werden. Jede Adresse
darf dabei bei allen angeschlossenen M-Link Sensoren inklusive der Werte vom M-
Link Empfénger nur einmal vergeben werden. Bei Mehrfachbelegung funktioniert
das Bussystem nicht mehr.

Soll ein Wert nicht gesendet werden, muss als Adresse ,,--“ gewahlt werden. Dieser
Wert kommt nach der hochsten zuldssigen Adresse 15.
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8. Verwendung im Online Contest (OLC)

Der Online Contest, kurz OLC, ist eine seit vielen Jahren im manntragenden Segelflugsport und bei den Gleit-
schirmfliegern sehr beliebte dezentrale Wettbewerbsform. Hier werden die Fliige der Teilnehmer mit GPS auf-
gezeichnet und anschlieBend per Internet in das OLC System tibertragen. Dort wird jeder Flug nach den Regeln
des Online Contest automatisch ausgewertet und der Teilnehmer erhélt Punkte fiir den Flug.

Dieses System ist nun ab 2011 auch fiir die Modellsegelflieger zuginglich, sodass diese in einem eigenen Be-
reich ihre Fliige miteinander vergleichen kdnnen. Die Teilnahme ist vollig kostenlos.

Die Flugaufgabe ist momentan noch ein reiner Streckenflug, in Bélde wird diese Regel aber abgeldst durch das
moglichst schnelle Umrunden eines nur der Gréfle nach vorbestimmten Dreiecks (natiirlich im reinen Segel-
flug). Genaueres ist auf der Seite des OLC zu finden:

http://rc.onlinecontest.org

Das besondere daran ist die Tatsache, dass dezentral geflogen wird. Es kann also jeder Pilot seine Fliige dann
an beliebigen Orten durchfiihren, d.h. wenn er Zeit und Lust hat, wenn ihm die Bedingungen optimal erschei-
nen usw. Alle eingebrachten Fliige konnen stindig online betrachtet werden, es gibt Tageswertungen und de-
taillierte Listen iiber die Platzierungen, sowie am Jahresende dann eine Jahreswertung.

Ab Firmware v1.02 kann der GPS=Logg@er nun auch direkt die IGC Datei erzeugen, die fiir die Flug-
wertung im Online Contest benétigt wird. Damit ist keinerlei Konvertierung der Dateien mehr nétig, einfach
die .igc Datei von der Speicherkarte direkt in das OLC System tlibertragen und der Flug wird bewertet.

Diese Datei wird zusitzlich vom GPS=Log@@etr auch noch intern signiert, so dass der OLC Server die
Datei auf Manipulationen hin iiberpriifen kann (dies ist die hochste Qualititsstufe fiir eine Dokumentation).

Der IGC Modus muss iiber die Einstellungen des GPS-Logg@ers aktiviert werden.

Uber den GPS-Konverter kdnnen auch die Eintriige fiir den Pilotennamen, den Modelltyp, Modellnamen und
die Wettbewerbsklasse vorgegeben werden. Diese Bezeichnungen werden auf der Speicherkarte abgelegt und
in jede IGC Datei ibernommen. Wenn man fiir jedes Modell eine eigene Speicherkarte verwendet, konnen so
automatisch immer die richtigen Daten in die IGC Datei {ibernommen werden.

Besonderheiten im IGC Modus:
e Die IGC Datei wird zusétzlich zur normalen NMEA Datei auf die Speicherkarte geschrieben.

e Die IGC Datei hat einen speziellen Dateinamen im IGC Format.

e Die Aufzeichnung endet automatisch, sobald der GPS-=Logger fiir 10 Sekunden Stillstand
erkannt hat. In diesen 10 Sekunden blinken abwechselnd die griine und die orange LED.

e Der Aufzeichnungsstart ist wie bisher auch iiber verschiedene Bedingungen moglich.
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9. Telemetriebetrieb

Neben seinen Funktionen als Datenlogger ist der GPS=Log@@er auch ein vollwertiger Telemetriesensor
fiir verschiedene 2,4 GHz Fernsteuerungssysteme. Unterstiitzt wird Jeti Duplex, Multiplex M-Link und
Graupner HoTT.

Der Anschluss an den Empfénger erfolgt direkt mit dem mitgelieferten Patchkabel wie in Punkt 6 beschrieben.
Der Telemetriebetrieb ist fiir alle verwendbaren Fernsteuerungssysteme dhnlich, gesetzte Alarme werden {iber
das jeweilige System ausgegeben, live Daten am Sender oder einem externen Display angezeigt, bei Jeti Du-
plex und HoTT kann der GPS=Log@g@er auch vom Sender aus bedient werden.

Um ein entflogenes Modell leichter zu finden gibt es einen speziellen Aufienlandungs-Modus. Nach der
Landung werden automatisch nach 2 Minuten ohne Bewegung die Koordinaten des Models iiber die Teleme-
trie {ibertragen:

e Bei Jeti und HoTT wird auf die richtige Seite der Telemetriec Werte gewechselt.

e Bei M-Link wird auf den Adressen der Werte Vario und Speed im 5 Sekunden Takt Breiten- und Lén-
gengrad angezeigt. Dabei wechselt die Anzeige zwischen dem Vorkomma Wert ohne Einheit und dem
Nachkomma Wert mit der Einheit ,,ml*

9.1. Telemetriebetrieb mit Jeti Duplex

Der GPS=LoOgg@er ist cin vollwertiger Telemetriesensor fiir Jeti Duplex 2,4 GHz Systeme. Alle Mess-
werte konnen live zum Boden iibertragen und auf der JetiBox dargestellt werden. Auch der Jeti Expander E4
zum Anschluss von bis zu 4 Sensoren wird unterstiitzt.

9.1.1. Bedienung des GPS-Loggers mit der JetiBox

- — An der JetiBox wird nach dem Start von Tx iiber Rx zu Mx
== fiir die angeschlossenen Sensoren gewechselt.

Ein Tastendruck auf ¥ wechselt zum GPS=L0o@=
g@er. Wihrend der Initialisierung kommt der Startbild-
schirm, danach werden die Messdaten angezeigt.

Wenn beim Start ein angeschlossener UnilLog erkannt
wurde, wird das auch entsprechend im Startbildschirm ge-
meldet.

Sobald der erste Bildschirm mit Messdaten erscheint, kann
mit den Tasten € und P> durch die verschiedenen Datensei-
ten gewechselt werden.

Ein Druck auf die Taste A startet die Aufzeichnung der Da-
ten im GPS=Logger, welche auch durch ein akusti-
sches Signal angezeigt wird. Ein weiterer Druck auf A beendet die Aufzeichnung wieder.

Ein gleichzeitiger langer Druck auf die Tasten € und P> wechselt zwischen der Anzeige der Live-/
MAX-/ MIN-Werte.
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An erster Stelle erscheint im Wechsel ein Kiirzel fiir die aktuell aktive Datenseite bzw. den Status des GPS:

. erste Datenseite, die weiteren folgen mit B, C, usw.
- Aufzeichnung lauft, GPS hat noch keinen 3D-fix

. i Aufzeichnung lauft, GPS hat 3D-fix

- Maximalwerte werden angezeigt

- [ Minimalwerte werden angezeigt

Ein Tastendruck auf ¥ wechselt zu den Einstellungen.
Auch hier wird wieder mit den Tasten <« und P> durch die
verschiedenen Seiten gewechselt und der gewiinschte Punkt
ausgewahlt.

Mit einem weiteren Tastendruck auf ¥ kann der gewéhlte
Wert dann geindert werden (Tasten <€ und ).

Mit einem gleichzeitigen Druck auf A und ¥ wird der
Alarm EIN bzw. AUS geschaltet.

|Ge£inderce Einstellungen werden erst beim Wechsel zuriick in die Auswahlebene mit A gespeichert.

9.1.2. Anzeige der Messwerte auf der JetiBox

alemlesd | ale E oben: echte 3D Geschwindigkeit, also Geschwindigkeit

s o [ e B e gegeniiber Grund plus vertikale Geschwindigkeit!

unten: barometrische Hohe gegeniiber Startpunkt, aktuelle
Steiggeschwindigkeit

oben: zuriickgelegte (Flug-)Strecke

unten: aktuelle Position des GPS gegeniiber dem Start-
punkt

oben: GPS Hohe gegeniiber Meeresspiegel (NN)

unten: Gemessene Gleitzahl der letzten 100 m Flugstrecke.
Dahinter wird die durchschnittliche Geschwindig-
keit auf diesen 100 m dargestellt

oben: Empfingerakkuspannung

unten: aktueller Luftdruck

oben: vergangene Zeit seit Beginn der Aufzeichnung

unten: aktuelles Datum / Uhrzeit
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oben: Breitengrad der aktuelle Position

g o | unten: Langengrad der aktuellen Position, aktuelle Bewe-
gungsrichtung

oben: Anzahl der empfangenen Satelliten, GPS-Status

unten: aktuelle Aufzeichnungsrate, aktuelle Dateinummer

Wenn auch ein UniLog 1 / 2 am GPS=Logg@er angeschlossen ist und dieser bereit ist, erscheinen
hier auch die Messwerte des UniLog. Werte die der UniLog 1 nicht liefert, bleiben einfach frei bzw. auf O:

oben: Antriebsspannung, barometrische Hohe gegeniiber
Startpunkt
unten: Antriebsstrom, verbrauchte Kapazitat

oben: verbrauchte Energie

unten: Drehzahl, Antriebsleistung

= |=lalf de= eon, Loee, | s oben: Empfingerakkuspannung, barometrische Hohe ge-
ok w B ERAPT M B L geniiber Startpunkt
unten: Vario als Zahlenwert

oben: Einzelzellen 1 -3

unten: Einzelzellen 4 - 6

oben: Sensorwert am Anschluss Al

unten: Sensorwert am Anschluss A2

oben: Sensorwert am Anschluss A3

unten: Servoimpuls vom Empfénger am Rx Anschluss,
Servoimpuls fiir Regler am ESC Anschluss

oben: aktueller Luftdruck

unten: interne Temperatur des UniLog
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9.2. Telemetriebetrieb mit Multiplex M-Link

Der GPS=LOogg@er ist cbenso ein vollwertiger Telemetriesensor fiir Multiplex M-Link 2,4 GHz Syste-
me. Die Messwerte des GPS konnen live zum Boden {ibertragen und direkt am Multiplex RoyalPro oder
COCKPIT SX Sender angezeigt werden.

Der Anschluss an den M-Link Empfénger erfolgt direkt mit dem mitgelieferten Patchkabel wie in Punkt 6 be-
schrieben.

Am Boden werden die Daten direkt am Multiplex RoyalPro oder COCKPIT SX Sender angezeigt.

Die Einstellungen fiir die Telemetrie werden entweder mit dem UniDisplay (siche auch Kapitel 7) oder
mit unserer ,,SM GPS-Konverter” Software am PC vorgenommen.

Hier kann fiir jeden moglichen Alarm eine Schwelle vorgegeben, und die Uberwachung aktiviert werden.

Die Adressen fiir die Darstellung auf der Multiplex Fernsteuerung (Zeile in der der jeweilige Wert angezeigt
wird), konnen ebenfalls frei gewéhlt werden.

Eine Besonderheit gibt es bei den Vario Einstellungen:
Da der Multiplex Sender den Vario Ton selbst erzeugt, unterdriickt der GPS—Log@er Steigwerte, die
kleiner als ,,Vario Schwelle sind. Damit kann dieser Bereich beim Piepen des Senders ausgeblendet werden.
Beispiel: - ,,Vario Schwelle® steht auf 0,5 m/s

-,,Vario Ton* steht auf ,,auf™

=>» wenn das Modell schneller als 0,5 m/s steigt, wird der Wert tibertragen und der Sender piept

= wenn das Modell langsamer steigt oder sinkt, wird 0 beim Steigen iibertragen, der Sender bleibt

ruhig

Wenn das Steigen immer {ibertragen werden soll, muss ,,Vario Schwelle® auf 0,1 m/s und ,,Vario Ton* auf
,auf / ab®“ eingestellt sein.

Als Zusatzfunktion schreibt der GPS-Log@er alle Daten auf dem Multiplex M-Link Bussystem
stindig mit und speichert diese parallel zu den eigenen Daten auf die Speicherkarte. Damit konnen Sie
Ihr M-Link Sensorsystem um einen praktisch unbegrenzt grofien Datenlogger erweitern!
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Spater konnen die Werte direkt an jedem einzelnen Wegpunkt der 3D Darstellung in Google Earth™ ausgewer-
tet werden. AuBlerdem kann die Kurve in Google Earth™ entsprechend einem gewéhltem M-Link Wert gefarbt
werden.

I =181
A
-
X =y
-,
Daturm: 22 09 2010
Zeit 10038008700

"~

wiww. SK-Maodellbaw.de

Satelliten: 10
HDOPR: 0,87

e

Speed. 47 45 kmih
Hihe MM: 567,8 m
Richtung: 317,91°

R

Hahe relativ 6,0 m

e Steigen +0.88 m's
Speedimax. 112516 km/h " Ry Spannung 4,85 VR
5 e e Strecke 0,17 km
Entfernung 126 m
Fosition 451 °
Gleitzahl 1 ¢ 0,0 kmit)

GFS mintSteigen -17/24

M-Link Werte:

4,9y

1:100 % Lol

308 m's

4157 °C

4:47 .4 kmih =
B -

7

8

=1

13z200°
am
128m

12:0rpm

13: 26 mah
14:8m

SM GPS-Konverter

Route: Hier hin - %on hier

.-.__QU..,GOOSIQ..

-
Breiteli47.875079° Lange 11.111566° Hohe Sichthohe 662 m

Abbildung 1: Platzrunde mit Looping. Volle M—Lik Bestiickung mit GPS, UniLog und Temperatursensor.
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9.3. Telemetriebetrieb mit Graupner HoTT

Der GPS=LOogg@ger ist cbenso ein vollwertiger Telemetriesensor fiir das Graupner HoTT 2,4 GHz Sys-
tem. Die Messwerte konnen live zum Boden iibertragen und direkt am entweder an der Smart-Box am HoTT
Sender oder direkt im Display des HoTT Senders angezeigt werden.

Der Anschluss an den HoTT Empfanger erfolgt mit dem mitgelieferten Patchkabel zwischen dem Steckplatz
am GPS-=Logger und ,, T“ am HoTT Empfinger.

Der GPS —Logger unterstiitzt sowohl den Textmodus des HoTT System als auch den Digitalmodus. In
beiden Betriebsarten werden alle einstellbaren Alarme des GPS=Lo@@er iiber den Sender durch Piepen
oder die Sprachausgabe angezeigt.

Zum Textmodus gelangen Sie iiber
das Telemetrie Menii und ,,Einstellen-
Anzeigen“. Nach den Seiten mit den
Empfangerdaten erscheint der Text- % =M—MOD T
modus des GPS=Logger . : *«I-EFQ—EE;;ZIT; o
Aufbau und Inhalt sind komplett iden-
tisch zu den Bildschirmen des Usvi—
Display, siche auch Kapitel 7 zum
UniDisplay.

Hier konnen auch alle Alarme einge-
stellt werden, die dann vom Sender
durch piepen oder die Sprachausgabe
angezeigt werden.

Fiir den Digitalmodus muss in den Telemetrie Einstellungen des HoTT Senders das ,,GPS* aktiviert werden.

Der GPS-Logger scndet
dann die Daten in diesem Format,
so dass der Sender in den entspre-
chenden Bildschirmen die Werte
anzeigen kann.

Einige Werte sind vom GPS=
Logger anders belegt:
Steigen in m/3s

zeigt die Anzahl der empfangenen
Satelliten an

Lingen- und Breitengrad

sind invers dargestellt, wenn der
GPS-Logger auf dic Spei-

cherkarte aufzeichnet
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10. Betrieb mit dem UniLog / UniL.og 2

Mit den Anschlusskabeln Best.-Nr. 2720 oder 2721 kann der GPS=Logg@er dirckt mit dem UniLog
oder dem WNILOG 2 verbunden werden.

Dadurch ergeben sich folgende Moglichkeiten:

«  Aufzeichnung aller Messewerte des UniLog / UniLog 2 auf der Speicherkarte des GPS=L0g=
@er synchron mit den anderen Daten

+  Anzeige der Messwerte vom UniLog / UniLog 2 per Jeti Duplex Telemetriec am Boden
«  Uberwachung von einstellbaren Grenzwerten per Jeti Duplex Telemetrie

- praktisch unbegrenzte Speichererweiterung fiir den UnilLog

+  Auswertung der UniLog / UniLog 2 Daten in Google Earth™ an jedem Wegpunkt

Um auch die entnommene Akkukapazitit vom U ilLog@ 9 darstellen zu konnen, muss bei diesem im
Setup der Anschluss A2 auf ,,capacity mAh* eingestellt werden!

I =8l x|

GPS max. Hohe relativ:
94,1 m

Daturm: 19.09.2010
Teit 16:49:35.800

www.SM-Modellbau.de

Satelliten: 3
HDOF: 0,83

Speed: 77,38 kmih
Hihe MM: 6523 m
Richtung: 81,81°

Hiahe relativ 94 1 m
Steigen +3,35 mis

Ry Spannung 5,38 VRx
Strecke 0,86 km
Entfernung 141 m
Fosition 355 °

Gleitzahl 1:6 (51,9 kmih)

UniLog Werte:
Spannung 10 46 %
Strom 30.8TA
Leistung 322 9
Drehzahl 0 rpm

R Spannung 0,00 YRx
Hihe 81,2 m

Al - G A

A2 1566 mah (A2)
A313.9°C (inf)

SM GPS-Konverter

Route: Hiet hin - Yon hier

s GOogle

- = - Y - =
Breite 47.875825% Lange 11.111173"Mohel555 m Sichthohe ™ 714'm

Abbildung 2: Kuban Acht mit UniLog Daten
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11. Die SM GPS-Konverter Software

GPS-Logger

11. Die SM GPS-Konverter Software

Auf unserer Homepage finden Sie im Bereich Software & Updates die kostenlose Software ,,SM GPS-Konver-
ter*. Damit konnen die Messdaten des GPS=Log@g@er cingelesen und direkt in das .kmz Format fiir Goo-
gle Earth™ umgewandelt werden. Bei der Umwandlung stehen verschiedene Mdglichkeiten zur Verfiigung, um

in der spéteren 3D Ansicht bestimmte Werte hervorzuheben oder einzufirben.

|Wenn Sie mit dem Mauszeiger iiber die Schaltfldchen fahren, sehen Sie kurze Hilfetexte zur Bedienung.

11.1. Dateien konvertieren

Die Software 6ffnet mit dem Reiter ,, Konvertieren“. Hier kann eine Datei vom GPS—Log@er gcwihlt
werden und mit einstellbaren Optionen in das Google Earth™ Format ,,.kmz* umgewandelt werden. Auf

Wunsch wird die erzeugte Datei auch direkt in Google Earth™ angezeigt

=101 x|

& 5M GP5-Konverter ¥1.0.0

zuerst Datei von der

Konvertieren IMaxwer‘tel GPS Einstellungenl Terminal

| Datei vorm GPS-Logger wihlen 2060-09-22 SM GPS Logdatei 0002.nmea

Platzrunde mit Looping. Yolle M-Link Bestickung.

e

Speicherkarte wiihlen

Zeitausschnitt

e |Ilmll||||IlIlllllllllllllmllllmllllII|[1III|||lllmllIllmlllllllllllllulmlIIIIIII'IIIIlllmlllllllllllllllllllllll|||||IlllllllmIIIIIIIImllllllll'lllllllllllllllllmlmlll)

N |
[oo:03:08 10:40:56  [10:40:56

hier kann ein Kom-
mentar eingegeben
werden

[10:37:47  [10:37:47
' Dauer bis Ende

Start won
Wert einfarben —Starthshe——————— -
fSteigen (GPS) m/s =l fse2 . m i
> o

mit den Schiebern kann
ein Zeitausschnitt ge-
wihlt werden

Ausgabe =

| s

hier ist eine manuelle
Korrektur der Starthéhe
moglich

krnz Datei erstellen

¥ Richtungspfeile ¥ Google Earth aufrufer:

Entwickiung vorr Modellbauelekironik .

mit welchem Wert soll
die Kurve in Google
Earth gefirbt werden?

IR =

=

Abbildung 3: Reiter "Konvertieren"
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11.2. Minimal- und Maximalwerte

Nachdem eine Datei konvertiert wurde, konnen im Fenster Maxima alle Extremwerte dieser Datei tibersicht-

lich betrachtet werden.

Werte vom GPS-Logger

Werte vom M-Link Bus
(nur bei M-Link vor-
handen)

11.3. GPS Einstellungen

Werte vom UniLog 1/2
(nur bei direktem An-
schluss des UniLog am
GPS)

Einstellungen des GPS-
Loggers

Telemetrie Alarme fiir
Jeti Duplex und M-Link

griin: Datei gedffnet
orange: keine Datei
rot: keine Speicherkarte

Sensoradressen des
GPS-Loggers im M-Link
System

Telemetrie Alarme fiir
den direkt angeschloss-
enen UniLog (nur bei
Jeti Duplex)

1 z00
oo | 200 '
10 Hz ) 500
manuell _[I[EE IS5 |
2 i 4,50 \'
05 = -
aus 'ﬁ |
100 E
v 12,3 | i
10,0 i
v 100 | ||
|
\

Abbila%qg 5: Reiter "GPS EirEellungien-”

Einstellungen von der
Speicherkarte holen /
sichern oder Voreinstel-
lungen laden
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11.4. Live Zugriff auf den GPS-Logger GPS-LW

COM Port des USB-
Interface suchen

automnatisch suchen

SM-MODELLBAU.DE |

*GPS-Logger*

gewihlten COM Port
direkt 6ffnen / schliessen

live Anzeige, identisch
mit der Verwendung des
UniDisplays

Bedienung mit der Maus
iiber die Knopfe oder

mit der Tastatur ,,Esc*,
sEnter®, ,,+* und ,,-*

Abbildung 6: Reiter "Terminal”

Wenn der GPS=Logger mit dcm USB-Interiace am PC angeschlossen ist, kann iiber die Terminal

Funktion unserer Software auch direkt auf den GPS—Log@@er zugegriffen werden. Die Darstellung ist
identisch mit dem live Betrieb des UniDisplay. Siche auch Punkt 7.

Der GPS-=Logg@er muss fiir den Anschluss am PC extern mit Strom versorgt werden! Also z.B. direkt
mit einem 4 zelligen Empféngerakku.

12. Firmwareupdate des GPS-Loggers

’mmw e A F S aase
1. USB—Inlerface am PC anschliessen
2. USB-Interface am GPS-Logger anschliessen

3 Slrnmversnrgung vom GPS- Lugger enlfernen

4. COM Port auswahlen
[kann unter Spstemsteuerung -> System -> Hardware
im Gerate-tanager von Windows beim Punkt
"Anzchluzze’ nachgesehen werden)

5. "Programmieren” klicken

M SM GPS-Logger Firmwareupdate s Iljlil

Irfa
I

COM Port [COM4 =] 'EPngrammiererﬁ Stop |

£ 2010 SM-Modelibau

- g stemodellbauds
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Mit unserem USB-Interface kann auch ein Firmwareupdate auf den
GPS-Logger aufgespielt werden. Zum Update ist ein Windows

PC mit USB Schnittstelle und installiertem Treiber fiir das USB-Inter-
face notig.

Eine entsprechende Datei mit dem Update kann bei Verbesserungen der
Firmware jeweils kostenlos auf unserer Homepage unter www.sm-mo-
dellbau.de im Meniipunkt Software & Updates heruntergeladen werden.
Die .zip Datei muss auf den Rechner heruntergeladen und dort zuerst

entpackt werden. Danach wird das .exe Programm gestartet. Die weite-
ren Schritte werden direkt in der Software beschrieben.
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13. Versionshistorie GPS-LW

13. Versionshistorie

Hier finden Sie alle Firmwarestinde und die Anderungen zur Vorgingerversion. Die Version Ihrer GPS =
Logger Firmware konnen Sie mit unserer Software ,,SM GPS-Konverter* oder dem UniDisplay

auslesen.
Versionsnummer Datum Bemerkung
1.00 10.2010 erste Verkaufsversion
1.01 interne Testversion
1.02 03.2011 | 1. kleinere Bugfixes und Erweiterungen
2. Autostart bei 3D fix wird jetzt nach dem Fix noch 10 s verzogert, damit die
GPS Starthohe sich stabilisieren kann = in dieser Zeit leuchten orange und
grin
3. Unterstiitzung fiir das .igc Dateiformat eingebaut, damit kann der GPS=
Logger dirckt die Dateien fiir den Online Contest (OLC) erzeugen (sie-
he Kap. 8)
1.03 03.2011 | 1. Bug in der Streckenberechnung bei Verwendung von M-Link Telemetrie be-
hoben
2. M-Link erweitert fiir direkte Ausgabe der Werte eines angeschlossenen Uni-
Log, aulerdem Speed max und Hohe max als eigener Sensorwert verfiigbar
1.04 08.2011 | 1. Telemetrie mit Graupner HoTT eingebaut

o =N

Anpassung bei M-Link Datenlogger fiir Empféngerfirmware 1.20

. der M-Link Wert ,,Adresse liefert jetzt die Richtung zum Modell statt der

Flugrichtung

bei M-Link wird fiir das Steigen auch die Schwelle und die Tonausgabe be-
riicksichtigt, ungewiinschte Werte werden unterdriickt um die Tonausgabe
des Senders zu stoppen

Jeti Telemetrie unterstiitzt jetzt auch den Jeti Expander E4
der IGC Dateiname wurde auf die IGC Vorgaben gedndert
Autostopp Option eingebaut: beendet Aufzeichnung 10 s nach der Landung

Aufzeichnung kann nach dem Stopp beliebig neu gestartet werden (3D-Fix
Start geht nur ein mal)

AuBenlandungs-Modus: nach der Landung werden nach 2 Minuten ohne
Bewegung die Koordinaten des Models {iber Telemetrie {ibertragen

=> bei Jeti und HoTT wird auf die richtige Seite gewechselt

=» bei M-Link wird auf den Adressen Vario und Speed im 5 Sekunden Takt
Breiten- und Langengrad angezeigt

10.Min- und Maxwerte der aktuellen Messung konnen tiber UniDisplay, Jeti

und HoTT abgerufen werden

11. Anpassung fiir die Dateniibernahme aus dem UniLog 2
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